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* Vorstellung CarajanDB GmbH

e Multitenant (Pluggable) Database
* Application Development
* Datenbank Administration
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CarajanDB CARAJANDE

* Experten mit tiber 20 Jahren Oracle Erfahrung
* Spezialisten fur

Backup & Recovery | Oracle 11g

Release 2

fur den DBA

Hochverfugbarkeit | e

Healthchecks

Performance Optimierung

Einsatz von Oracle Standard Edition

Oracle in virtuellen Umgebungen und in der Cloud
Oracle Migrationen (HW, Unicode, Konsolidierung, Standard Edition)
Monitoring (Grid / Cloud Control, HLMM, Foglight, Spotlight)

e Schulung und Workshops (Oracle, Toad)
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Aktuelles

* Eintagiger Workshop zu Oracle 12c¢

* Weitere Informationen: info@carajandb.com

; www.CarajanDB.com | \

Uberblick tiber viele neue Funktionen
Multitenant Database

Information Lifecycle Management
High Availability

Datenbank Administration
Application Development

Database Express
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Multitenant Database




,Klassische®” Datenbank

Buffer Cache Shared Pool Logbuffer

Library Cache
Data Dictionary Cache
Result Cache

SYSTEM

SYSAUX
UNDO Redolog-Dateien

TEMP

USERS

] Datenbank Dateien ‘
www.Carajanobcom
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,Pluggable” Datenbank

SMON _, PMON , RECO , MMON,, MMNL,

Buffer Cache Shared Pool Logbuffer

Library Cache
Data Dictionary Cache
Result Cache

DBWn , - CKPT

- SYSTEM SYSAUX UNDO

C RS R R e
SYSTEM SYSTEM SYSTEM SYSTEM Redolog-Dateien

SYSAUX SYSAUX SYSAUX SYSAUX
APP1 APP2 USERS
TEMP APP3
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Begriffsklarung - oder auch niChtE SRS, ==

CONTAINER = Eigenstandiger Bereich einer Datenbank
(kann PDB oder CDB sein)

 CDB = Container Database
(aber hier ist nur die Master DB gemeint)
 PDB = Pluggable Database
« CON_ID - Identifier fiir jede Datenbank
¢ 0 - Gesamtheit aller Datenbanken
e 1 - CDB
e >1 - PDB

,,Multi Tenant Database”

8
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Erstellen einer CDB (1) CARAJANDE

Database Configuration Assistant - Create Database - Step 2 of 5

Creation Mode ] ORACLG 12C

DATABASE

. (3) Create a database with default configuration
Database Operation

l R Global Database Name: ICDBACFS l

+ Pre Requisite Checks Storage Type: |File System '}

i Database Files Location: !/u02/oradata ‘ 1_ Browse... |

. Fast Recovery Area: |/u03/orabackup ‘ Browse... ]
Database Character Set: |AL32UTFS - Unicode UTF-8 Universal character set v
Administrative Password : I.uuuo |

Confirm Password:

Create As Container Database

Pluggable Database Name: |PLUGACFS1

/

(") Advanced

[ __Help < Back ][ ﬂext>J 51 Cancel L
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Erstellen einer CDB (2) CARAJANDE

Database Configuration Assistant

Database creation complete. For details check the logfiles at:
JuOl/app/foracle/cfatoollogs/dbca/CDBACFS.

Database Information:
Global Database Name: CDBACFS
System ldentifier(SID): CDBACFS
Server Parameter File name: juOl/app/oracle/product/12.1.0_beta3/dbhome_1/dbs/spfileCDBACFS.ora

EM Database Express URL: https://streetglide.carajandb.com:5500/em

Mote: All database accounts except SYS and SYSTEM are locked. Select the Password Management button to
view a complete list of locked accounts or to manage the database accounts. From the Password
Management window, unlock only the accounts you will use. Oracle Corporation strongly recommends
changing the default passwords immediately after unlocking the account.

Password Management...

ED
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Wichtige Views (1) cARAIANDS

* VSPDBS - welche PDBs habe ich (in CDB)

SQL> SELECT con id, name, open mode
FROM vSpdbs;

CON_ID NAME OPEN MODE
2 PDBSSEED READ ONLY
3 PLUGJAZ1 READ WRITE
4 PLUGJAZ22 MOUNTED
5 PJA12CD1 MOUNTED

11
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Tablespaces CARAJANDE

| ot New 1% .I s New 2* [ sl New 3= E| IL
=1| ? 1 1P 2p 1 3p 1 410 5P & 1 79 ! g 1 P 1 190 1 1o 1 A
= j'l P [SELEC E T =, file namne, bytes/1024/1024 SIZE HE, online status, con_id i
5 " 2 FROM cdb_data_file 1:‘:—
.é- i 3 ORDER ™ - L
g L
| Data Grid a x|

Y Messages | (| Data Grid 2 Trace | l_j DBMS Output (disabled) B Query Viewer | E Explain Plan | "T_J Script Output
t‘?jt%;@@‘lq4>>l4{==a¢x '

= TABLESPACE_NAME FILE_NAME SIZE_MB ONLINE_STAT
» SYSTEM +DATA/CJA12C/DATAFILE/system 265.809443493 , 780 SYSTEM ‘
| SYSAUX +DATA/CJA12C/DATAFILE/sysaux.267.809443577 ' 850 ONLINE 1
~ UNDOTBST 5+DATA/CJA12C]DATAFILE]undotbs'[ 269,809443637 | 695 ONLINE i |z
| USERS ‘ 4 [ 5 ONLINE 1|
_ SYSAUX 705 OFFLINE 2
 SYSTEM ?+DATA/CJA12C/D755 : — BCOE494/DATAFILE system.266.809443555 | 260 SYSOFF 2
 SYSTEM '2+DATA/CJA1ZC]D7586649F163701 DE043CDICABCO939E/DATAFILE/system. 274809454689 260 SYSTEM I 3
| USERS +DATAJCJAT2C/D7536649F 163701DE043CDICABCO939E DATAFILE /users 277.809454861 | 5/ ONLINE 3
_ SYSAUX +DATA/CJA12C/D7586649F 163701DE043CDICABCOIIIE/DATAFILE/sysaux 275809454689 715 ONLINE 3
|SYSTEM +DATA/CJA12C/D75871042DE67064E043CDICASCOFC 7F/DATAFILE /system.279.809454869 260 SYSTEM 4
~ SYSAUX 3+DATA/CJA12010758710420E67064E0430DQCA800FC7FIDATAFILE/sysamL278809454865.j 705 ONUNE I
J I = e R 4 '

317  |299msecs  |Row 1ofi5totalrows  |SYSTEM@CJA12C  |GEm |Modified | |
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Anmelden an die PDB (1) cARAIANDS

* Indirektes Anmelden tiber die Container Datenbank:

$ sglplus / as sysdba # CDB
SQL> ALTER SESSION SET CONTAINER= ..;

* ,Normale”“ Anmeldung an die PDB nur liber entsprechenden
Servicenamen

$ sglplus username/password@SERVICENAME ‘

‘ 13
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Service Erstellung fiir die PDB3{iS CARAJANDE

* Jede PDB hat automatisch einen eigenen Service, der aber
nicht geandert werden kann

» Konfigurieren von Services mit srvctl (Gl Installation):
« Spezieller Parameter -pdb zum Anlegen bzw. Andern von Services
« Geanderte Optionen (z.B. -db statt —d, -service statt -s)

$ srvctl add service -db jal2c -pdb pdbl jal2c
-service pdbljal2c
$ srvctl start service -db jal2c -service pdbljal2c

gestartet wird

‘ 14
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Service Erstellung fiir die PDENZJIEERSENAES

_‘) e / /

* Ohne srvctl (d.h. keine Gl Installation):
« dbms_service Package
* Muss in der entsprechenden PDB ausgefuhrt werden!

SQL> ALTER SESSION SET CONTAINER = pdbl_jalZc;
Session wurde geandert.

SQL> EXECUTE
dbms service.create service ('PDB1JA12C', 'PDB1JA12C.DB.DE") ;

PL/SQL-Prozedur erfolgreich abgeschlossen.
SQL> EXECUTE dbms service.start service ('PDBI1JA12C');

PL/SQL-Prozedur erfolgreich abgeschlossen.

15

www.CarajanDB.com
© 2013 CarajanDB GmbH



Weitere PDB Befehle CARAJANDE

e Zusatzlicher Befehl
e SOL> ALTER PLUGGABLE DATABASE ..

* Pluggable Databases werden nicht automatisch gestartet:
« SQL> STARTUP PLUGGABLE DATABASE pdbl
« SQL> STARTUP PLUGGABLE DATABASE ALL

 Offnen und SchlieRen von Pluggable Databases
e SQL> ALTER PLUGGABLE DATABASE .. OPEN
« SQL> ALTER PLUGGABLE DATABASE .. CLOSE

‘ 16
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Plug und Unplug CARAJANDE

Es gibt zwar den Befehl ,,UNPLUG" aber nicht , PLUG”
,UNPLUG" ist nur aus der CDB moglich
* Nur eine nicht ge6ffnete PDB kann ,,UNPLUGGED" werden

Die Metainformation wird in eine XML-Datei gespeichert
(Endung .xml zwingend)

SQL> ALTER PLUGGABLE DATABASE plugjaZ2?2
UNPLUG INTO '/tmp/plugja22.xml';

‘ 17
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Create Pluggable Database cARAIANDS

* Kopieren einer Pluggable Database in der gleichen CDB

SQL> CREATE PLUGGABLE DATABASE plugjaZ23
FROM plugjaZ2l;

* Einhangen einer Pluggable Database in eine CDB

SQL> CREATE PLUGGABLE DATABASE plugjaZ2?2
USING '/tmp/plugja22.xml’';

Funktioniert nur, wenn die PDB noch nicht im DD existiert,
ansonsten erst loschen (Default KEEP DATAFILES):

SQL> DROP PLUGGABLE DATABASE plugja22; \

* Services werden nicht mit geldscht!

‘ 18
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Ressourcenbegrenzung CARAJANDE

—

* Nur eine SGA -2 Keine Einschrankung hinsichtlich Buffer-
Cache, Shared-Pool, etc.

* Nur ein Set an Redologs und Undo-Tablespace
* Keine Einschrankung beziiglich 1/0

* Ressourceneinschrankungen nur uiber den Resource
Manager (z.B: CPU, Sessions, execution Time)
* Einschrankung der GesamtgroRe einer PDB, z.B:

 ALTER PLUGGABLE DATABASE
STORAGE (MAXSIZE xG);

* Eigener TEMP-TABLESPACE

‘ 19
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Vor- und Nachteile CARAJANDE

* Vorteile:

* Weniger Downtime bei Patch und Upgrades weil Data Dictionary
unabhangig von den Daten

* Einfaches Clonen (bei ACFS und Direct NFS Gber Snapshots)
* Weniger Ressourcenverbrauch

 Nachteile:
« Mehr Prozesse bei einzelner Datenbank

« Konfusion fiir DBAs (siehe Namensgebung ,,Container” und ,,CDB“)
« Keine echte Ressourcentrennung zwischen PDBs

‘ 21
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Identity Column cARAIANDS

* Automatische Erstellung und Verknlipfung von Sequences

CREATE TABLE personen

(

persid

anrede
vorname
nachname
geburtstag

www.CarajanDB.com

NUMBER (10) GENERATED BY DEFAULT
AS IDENTITY
(START WITH 10000 INCREMENT BY 1),
VARCHARZ (5 CHAR),
VARCHARZ2 (50 CHAR),
VARCHARZ2 (50 CHAR),
DATE

Sequence Syntax optional

23
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Was passiert cARAIANDS

* Automatische Erstellung der Sequence

SQL> SELECT sequence name, last number, increment by
FROM user sequences;

SEQUENCE NAME LAST NUMBER INCREMENT BY
ISEQSS 81343 10000 1
SEQ ADRESSEN 102001 1
SEQ AUFTRAEGE 110001 1
SEQ PERSONEN 101001 1

e ... aber kein Trigger!
* Sequence wird beim DROP TABLE geloscht !!!

24
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Wie finde ich die Sequencez? CARAJANDE

« Uber ,,DEFAULT“ bei Tabellenbeschreibung

DEMO v G| d4-» -8 88 |9HE|E-
? 5 PERSONEN2: Created: 2013-05-28 17:47:51 Last DDL: 2013-05-28 17:47:51
Primary Key: <none>
Packages I Triggers l Indexes | Constraints I Sequences il et F— ] 3 = I = ‘
Users | Jobs | Directories | Policy Groups | Polides J—EWRE ren - - Used By - Bolices — Audmng -
Tiblesnares l Bepycle figi l Sched. Programs \ Indexes l Constraints [ Triggers I Data I Script Grants | Synonyms | Partitions I Subpartitions I Stats/Size
Sched. Schedules | Sched. Jobs B« ot wney| v - -8
Sched. Job Classes l Sched. Windows ‘= Column Name ID PK IndexPos Null? DataType Histogram
L Sced. Wil ey | vk Ottt ok | [ » [pemsn |1l n e o) € |pEm0"T5EQss 81395 nextval Ppne
Ttles | e | Sirommsia| Cumcionn | Brnemsiems| i e 2 Y lvarcraR2 (s one
EbhbS&gs o |VORNAME 3| ; |VARCHAR2 (50 Char) Nome
ob & ¥ 7 v 8B AR NACHNAME 4| % |VARCHAR?2 (50 Char) [None
o =t T T — = i
AT — _|ceBuRTsTAG 5| ¥ |oae 1 [None:
MITARBEITER DEMO %
PERSOMEN DEMO
PERSONEN3 DEMO —
POSITIONEN DEMO -
PRODUKTE DEMO |
PRODUKTGRUPPEN DEMO
SALES_ADO DEMO > < | 10 J »
{Cnt: 18; Sel:1  [DEMO@WAGNER1 | ‘ 2
25

www.CarajanDB.com

I © 2013 CarajanDB GmbH \—[



Default On Null CAIQAJENDLDB

* Default Wert, falls ,,NULL" eingefligt wird

CREATE TABLE auftraege (

aufid NUMBER (10) NOT NULL,

persid NUMBER (10) NOT NULL,

aufdatum DATE DEFAULT ON NULL sysdate NOT NULL,
lieferdatum DATE,

aufstatus CHAR (1 CHAR) DEFAULT ON NULL 'E' NOT NULL

N

INSERT INTO auftraege VALUES (1,10001, NULL, NULL, NULL);

SELECT * FROM auftraege;
AUFID PERSID AUFDATUM LIEFERDATUM AUFSTATUS

1 10001 28.05.13 E

26
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Query Row Limit und Row' ©

e Ausgabe von n Datensatzen bzw. n Prozent (FETCH)
e Zusatzlich OFFSET moglich (starte ab m)

SELECT vorname, nachname
FROM demo.personen
ORDER BY nachname, vorname
OFFSET 100 ROWS FETCH NEXT 10 ROWS ONLY;

* Prozent auch mit ,,Uberhang” (TIES)

SELECT vorname, nachname, geburtstag
FROM demo.personen

ORDER BY geburtstag DESC
FETCH FIRST 2 PERCENT ROWS WITH TIES;

‘ 27
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Invisible Column cARAIANDS

* Genau umgekehrt zur Virtual Column:
« Spalte bzw. Inhalt wird bei SELECT * ... nicht angezeigt
« Spalteninhalt belegt Platz in der Datenbank

e Spalte kann explizit angezeigt werden

SQL> CREATE TABLE mitarbeiter (
mitid NUMBER (5) Generated as Identity,
vorname VARCHAR?2 (50 CHAR),
nachname VARCHAR2 (50 CHAR),
gehalt NUMBER (2,10) INVISIBLE)

SQL> SELECT * FROM mitarbeiter;

MITID VORNAME NACHNAME
1 Bryant Fischer
2 Annabelle Becker

28
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In Database Archiving cARAIANDS

e ,Inaktive” Zeilen in einer Tabelle

* Nicht sichtbar fir Anwendungen
* ROW ARCHIVAL einschalten

e Zusatzliche unsichtbare Spalte ORA_ARCHIVE_STATE

SQL> CREATE TABLE demo.personen (

persid NUMBER (10) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY,
anrede VARCHAR?2 (5 CHAR),
vorname VARCHARZ2 (50 CHAR),
nachname VARCHARZ2 (50 CHAR),

geburtstag DATE) ROW ARCHIVAL;

‘ 30
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Temporal Validity cARAIANDS

 Temporal Validity

CREATE TABLE mitarbeiter
(

mitid NUMBER (10) GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY,
anrede VARCHAR?Z2 (5 CHAR),
vorname VARCHAR?Z (50 CHAR),
nachname VARCHAR?Z (50 CHAR),

einstellungsdatum date,

PERIOD FOR  mitarbeiter zeitraum)
TABLESPACE USERS
/

33
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Temporal Validity CARAJANDE

* Anzeige aller Spalten wieder liber user tab cols

SELECT column name, data type,
hidden column, internal column id AS int id
FROM user tab cols

WHERE table name = 'MITARBEITER';

COLUMN NAME DATA TYPE HID INT ID
MITARBEITER ZEITRAUM START TIMESTAMP (6) WITH TIME ZONE YES 1
MITARBEITER ZEITRAUM END TIMESTAMP (6) WITH TIME ZONE YES 2
MITARBEITER ZEITRAUM NUMBER YES 3
MITID NUMBER NO 4
ANREDE VARCHAR2 NO 5
VORNAME VARCHAR2 NO 6
NACHNAME VARCHAR2 NO 7
EINSTELLUNGSDATUM DATE NO 8

34
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Temporal Validity cARAIANDS

 Sicht auf aktuelle Daten
 EXECUTE Privileg auf dbms_flashback_archive

EXECUTE DBMS FLASHBACK ARCHIVE.enable at valid time ('CURRENT') ;

SELECT *
FROM mitarbeiter;
MITID ANRED VORNAME NACHNAME EINSTELL
1 Herr Johannes Ahrends 01.10.11

e Zurucksetzen:

EXECUTE DBMS FLASHBACK ARCHIVE.enable at valid time ('ALL');

37
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MAX_STRING_SIZE CARAJANDE

« MAX_STRING_SIZE=STANDARD
. VARCHAR2(4000 BYTE)
- NVARCHAR2(4000 BYTE)
- RAW (2000 BYTE)

« MAX_STRING_SIZE=EXTENDED
- VARCHAR2(32767 BYTE)
- NVARCHAR2(32767 BYTE)
- RAW (32767 BYTE)

‘ 38
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MAX_STRING_SIZE cARAIANDS

« STANDARD -> EXTENDED okay
* EXTENDED -> STANDARD nein!

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE

SQL> STARTUP UPGRADE

SQL> ALTER SYSTEM SET MAX STRING SIZE=EXTENDED;
SQL> @?/rdbms/admin/utl32k.sqgl

SQL> SHUTDOWN IMMEDIATE

SQL> STARTUP

59
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Einschrankung CARAJANDE

VARCHAR2 > 4000 = CLOB

CLOB Standardmafig UCS-2 Zeichensatz
» Jedes Zeichen belegt zwei bzw. 4 Byte

CLOB aus VARCHAR2 = , normaler” Datenbankzeichensatz
(z.B. AL32UTEF8)

Beachten:

* CLOB wird bei der TabellengrofSe nicht mit einkalkuliert!

‘ 41
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Online Datafile Move cARAIANDS

 Verschieben eines Datafiles

ALTER DATABASE MOVE DATAFILE
'/ul0l/app/oracle/product/12.1.0/dbhome 1/dbs/soe.dbf’
TO '/u02/oradata/WAGNER1/soe.dbf' [KEEP | RESIZE];

43
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CARRAIJAN D=

* Viele neue Features
 Hilfreich fir den taglichen Gebrauch (z.B. MOVE DATAFILE)

 Uberarbeiten der Prozesse notwendig

* Backup
 Monitoring
* Namenskonventionen

* Beschaftigen Sie sich jetzt mit Oracle 12¢c und
nicht erst, wenn es eine Anforderung dafiir
gibt!

‘ 50
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CARRAIJAN D=

* Integrata Schulung ,Toad fir Oracle”

« 04. bis 06. November 2013 in Dusseldorf
* Weitere Informationen www.integrata.de
DOAG Konferenz

« 19. bis 21. November 2013

« Keynote am Mittwoch von 12:00 bis 12:45
,Fur wen lohnt sich schon der Umstieg auf Oracle 12c¢“

ToadWorld

« www.toadworld.com

* Mein Blog:

« www.carajandb.com/blogs

‘ 51
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