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… über mich

• Oracle Spezialist seit 1992
• 1992: Presales bei Oracle in Düsseldorf
• 1999: Projektleiter bei Herrmann & Lenz Services GmbH
• 2005: Technischer Direktor ADM Presales bei Quest Software GmbH
• 2011: Geschäftsführer CarajanDB GmbH

• 2011 → Ernennung zum Oracle ACE

• Autor der Bücher:
• Oracle9i für den DBA, Oracle10g für den DBA, Oracle 11g Release 2 für den DBA

• DOAG Themenverantwortlicher Datenbankadministration, Standard Edition

• Hobbies: 
• Drachen steigen lassen (Kiting)  draußen wie drinnen (Indoorkiting)
• Motorradfahren (nur draußen)
• Singen (überall)
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Was kann XE?
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Leistung

• 2 Cores

• Eine Installation pro Umgebung (z.B. VM)

• 12 GB Userdata

• 2 GB RAM

• 3 PDBs 

• egal ob normale, Proxy oder Application PDB

• trotz MAX_PDBS=5

• Datenmigration über Data Pump

• Ausnahme: nach Oracle EE über PDB Unplug / Plug

• Migration nach Oracle SE2 ist nicht supported!
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Features und Optionen

www.carajandb.com

• Oracle® Database Express Edition Licensing Information User Manual 18c E89902-01 October 2018

Feature Enthalten (Ja / Nein)

Oracle Multitenant - # of PDBs Ja (maximum 3 PDBs)

PDB Snapshot Carousel Nein

Refreshable PDB Ja

Refreshable PDB Switchover Nein

Oracle Sharding Nein

Oracle RAC Nein

Oracle Data Guard Nein

Online Index Rebuild Ja

Online Table Reorganization Ja

Online Datafile Move Nein
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Features und Optionen (2)

Feature Enthalten (Ja / Nein)

Block Level Media Recovery Nein

Automatic Block Repair Nein

Flashback Table Ja

Flashback Database Ja

Flashback Transaction / Transaction Query Nein

Optimization for Flashback Data Archive Ja

Cross Platform Backup and Recovery Ja

Recovering Tables and Table Partitions from RMAN Backups Nein

Gateways Nein

Tuning / Diagnostic / Data Masking Pack Nein

Real Appliation Testing Nein

Database Resource Manager Nein
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Features und Optionen (3)

Feature Enthalten (Ja / Nein)

SQL Plan Management Nein

SQL Tuning Sets Nein

Oracle Connection Manager Nein

Client Side / Query / PL/SQL Function Result Cache Ja

Adaptive Execution Plans Ja

In-Memory Column Store Ja

In-Memory Aggregation Ja

Attribute Clustering Ja

Automatic Workload Management Nein

Column-Level Encryption Ja

Tablespace Encryption Ja (aber nicht Online)

Advanced Security Ja

www.carajandb.com 8



Features und Optionen (4)

Feature Enthalten (Ja / Nein)

Database Vault Ja

Label Security Ja

Enterprise User Security Nein

Centrally Managed Users Ja

Fine Grained Auditing Ja

Real Application Security Ja

Data Redaction Ja

Virtual Private Database Ja

Spatial und Graph Ja

Partitioning Ja

On-Line Analytical Processing (OLAP) Nein

Oracle Advanced Analytics Ja
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Features und Optionen (5)

Feature Enthalten (Ja / Nein)

Advanced Compression Ja

Advanced Index Compression Ja

Prefix Compression Ja

Hybrid Columnar Compression Nein

Heat Map Nein

Automatic Data Optimization Nein

Deferred Segment Creation Ja

Bitmapped Index / Join Index Ja

Parallel Query /DML Nein

Transportable Tablespaces (incl. Cross-Platform) Ja

Summary Management (Materialized Views) Ja
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Warum XE?
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Entwicklungslizenzen

Frage: Ein Unternehmen plant eine zentrale Datenbank auf einer separaten 
Hardware für die Entwickler. Jeder Entwickler hat dort seine persönlichen 
Entwicklungsschemas. In verschiedenen Dokumenten ist nicht herauszufinden, ob 
das gegen die kostenfreie OTN-Lizenz verstößt. Insbesondere wegen folgendem 
Satz „It also limits the use of the downloaded product to one person“ in diesem 
Dokument.

Antwort: Es müssen für alle Entwickler Lizenzen erworben werden, da die Nutzung 
der OTN-Lizenzen über die Einschränkung des OTN-Agreements hinausgeht. OTN 
sagt aus, dass eine Lizenz zum Beispiel nur von einer Person auf einem Rechner 
benutzt werden darf. „The programs may be installed on one computer only, and 
used by one person in the operating environment identified by us. You may make
one copy of the programs for backup purposes“.
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Testlizenzen – max. 30 Tage

4. TESTPROGRAMME 
Oracle kann mit der Hardware zusätzliche Programme mitliefern (z.B. Exadata Storage 
Server Software). Sie sind zur Nutzung dieser Programme nicht berechtigt, es sei denn 
Sie verfügen über eine Lizenz, die Sie zu dieser Nutzung berechtigt. Sie können jedoch 
beginnend mit dem Datum der Lieferung diese zusätzlichen Programme bis zu 30 Tage 
ausschließlich zu Evaluierungszwecken und nicht für Produktionszwecke nutzen, 
vorausgesetzt, dass Sie diese Testprogramme nicht für die Veranstaltung oder den 
Besuch von Schulungen für Dritte hinsichtlich des Inhalts und/oder der Funktionalität der 
Programme nutzen. Wenn Sie sich nach der 30- tägigen Evaluierungsperiode 
entscheiden, eines dieser Programme zu nutzen, müssen Sie von Oracle oder einem 
autorisierten Vertriebspartner eine Lizenz für jedes Programm, das Sie nutzen möchten, 
erwerben. Falls Sie sich entscheiden, nach der 30-tägigen Evaluierungsperiode keine 
Lizenz zu erwerben, müssen Sie die Nutzung einstellen und diese Programme von Ihren 
Computersystemen löschen. Programme, die für Evaluierungszwecke lizenziert sind, 
werden „as is“ (dh wie besehen) zur Verfügung gestellt und Oracle leistet für diese 
Programme weder technischen Support noch Gewähr in irgendeiner Form.
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XE Database als Template
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CDB und Non-CDB
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Test von Features

• Advanced Compression

• Data Redaction

• Transparent Data Encryption

• (In Memory)

• (Partitioning)

• … und was ist mit Multitenant?
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… und natürlich produktiv

… oder zu Schulungszwecken
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Ab in die Cloud



AWS Image APEX mit XE
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AWS Image APEX mit XE Kosten

www.carajandb.com 22



AWS Community OEL 7.6
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OEL 7.6 Installation
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… und die Kosten?
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Natürlich auch in Azure
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Vorarbeiten

• Oracle User mit eigener UID/GID
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userdel oracle

groupdel dba

groupdel oinstall

rm -rf /home/oracle

groupadd -g 101 oinstall

groupadd -g 102 dba

groupadd -g 103 oper

useradd -c "Oracle DBA" -d /home/oracle -g oinstall -G dba,oper -p oracle -s /bin/bash 

-u 1001 oracle



Installation

• Oracle Linux
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# yum localinstall oracle-database-xe-18c-1.0-1.x86_64.rpm

Examining oracle-database-xe-18c-1.0-1.x86_64.rpm: oracle-database-xe-18c-1.0-1.x86_64

Marking oracle-database-xe-18c-1.0-1.x86_64.rpm to be installed

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package oracle-database-xe-18c.x86_64 0:1.0-1 will be installed

…

Installed:

oracle-database-xe-18c.x86_64 0:1.0-1

Dependency Installed:

bc.x86_64 0:1.06.95-13.el7                                                          

oracle-database-preinstall-18c.x86_64 0:1.0-1.el7

Complete!
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Automatische Datenbankerstellung

# cat /etc/sysconfig/oracle-xe-18c.conf

#This is a configuration file to setup the Oracle Database.

#It is used when running '/etc/init.d/oracle-xe-18c configure'.

# LISTENER PORT used Database listener, Leave empty for automatic port assignment

LISTENER_PORT=1521

# EM_EXPRESS_PORT Oracle EM Express URL port

EM_EXPRESS_PORT=5500

# Character set of the database

CHARSET=AL32UTF8

# Database file directory

# If not specified, database files are stored under Oracle base/oradata

DBFILE_DEST=/u02/oradata

# SKIP Validations, memory, space

SKIP_VALIDATIONS=false
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Ausführung

[root@clapton ~]# /etc/init.d/oracle-xe-18c configure

…

Oracle Net Listener configured.

100% complete

Database creation complete. For details check the logfiles at:

/opt/oracle/cfgtoollogs/dbca/XE.

Database Information:

Global Database Name:XE

System Identifier(SID):XE

Look at the log file "/opt/oracle/cfgtoollogs/dbca/XE/XE.log" for further details.

Connect to Oracle Database using one of the connect strings:

Pluggable database: clapton.carajandb.local/XEPDB1

Multitenant container database: clapton.carajandb.local

Use https://localhost:5500/em to access Oracle Enterprise Manager for Oracle Database 

XE
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Multitenant Database



„Klassische Datenbankarchitektur“

• non-CDB
• Architektur bis Oracle 11.2

• Multitenant Architektur
• Alternative Architektur ab Version 12.1.1 für alle Editionen

• Multitenant Option 
• Kostenpflichtig für die Enterprise Edition
• Bis zu 253 PDBs pro CDB (Exadata ab 12.2 4096 PDBs)

• The non-CDB architecture was deprecated in Oracle Database 12c. It can be 
desupported and unavailable in a release after Oracle Database 12c Release
Oracle recommends use of the CDB architecture.

• The non-CDB architecture will be desupported from Oracle 20c on 
(OOW 2019 Dominic Gilles)
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3 PDBs in jeder Edition
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Quelle: Oracle Database Database Licensing Information User Manual 19c E94254-10 September 2019



XE – Non-CDB
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Non-CDB
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oracle@clapton[ERIC]% sqlplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 18.0.0.0.0 - Production on Sun Nov 10 11:13:10 2019

Version 18.4.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2018, Oracle.  All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 18c Express Edition Release 18.0.0.0.0 - Production

Version 18.4.0.0.0

SQL> select cdb from v$database;

CDB

---

NO



Für XE gibt es keine Patche!



Anpassung Optionen

• Löschen kritischer Komponenten:

• Oracle Java Virtual Machine

• Multimedia (Abhängigkeit)

• XMLDB

www.carajandb.com

cd $ORACLE_HOME/rdbms/admin

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -b catnojav -d $ORACLE_HOME/rdbms/admin catnojav.sql

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -b rmxml -d $ORACLE_HOME/xdk/admin rmxml.sql

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -b rmjvm -d $ORACLE_HOME/javavm/install rmjvm.sql

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -b rmctx -d $ORACLE_HOME/ctx/admin catnoctx.sql

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -b imrem -d $ORACLE_HOME/ord/im/admin imremdo.sql

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl catcon.pl -n 1 -e -b utlrp -d '''.''' utlrp.sql

Quellen: 
https://mikedietrichde.com/2017/08/07/javavm-xml-clean-oracle-database-11-2-12-2
https://mikedietrichde.com/2017/08/01/oracle-multimedia-ordim-clean-oracle-database-11-2-12-2
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Kontrolle

www.carajandb.com

SQL> SELECT con_id, comp_name, version, status, schema 

FROM cdb_registry

ORDER BY con_id, comp_name;

CON_ID COMP_NAME                                VERSION      STATUS      SCHEMA

------ ---------------------------------------- ------------ ----------- ----------

1 JServer JAVA Virtual Machine             18.0.0.0.0   REMOVED     SYS

1 OLAP Analytic Workspace                  18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Catalog Views            18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Java Packages            18.0.0.0.0   REMOVED     SYS

1 Oracle Database Packages and Types       18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Vault                    18.0.0.0.0   VALID       DVSYS

1 Oracle Label Security                    18.0.0.0.0   VALID       LBACSYS

1 Oracle OLAP API                          18.0.0.0.0   VALID       OLAPSYS

1 Oracle Real Application Clusters         18.0.0.0.0   OPTION OFF  SYS

1 Oracle Text                              18.0.0.0.0   REMOVED     CTXSYS

1 Oracle Workspace Manager                 18.0.0.0.0   VALID       WMSYS

1 Oracle XDK                               18.0.0.0.0   REMOVED     SYS

1 Oracle XML Database                      18.0.0.0.0   VALID       XDB

1 Spatial                                  18.0.0.0.0   VALID       MDSYS
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Anpassung Optionen

• Löschen Oracle Registry-Einträge

www.carajandb.com

cat > $HOME/xe/reg.sql <<EOF

delete from registry$ where status='99' and cid in ('XML','JAVAVM','CATJAVA','MULTIMEDIA','CONTEXT');

commit;

EOF

$ORACLE_HOME/perl/bin/perl $ORACLE_HOME/rdbms/admin/catcon.pl -b reg -d $HOME/xe reg.sql

CON_ID COMP_NAME                                VERSION      STATUS      SCHEMA

------ ---------------------------------------- ------------ ----------- ----------

1 OLAP Analytic Workspace                  18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Catalog Views            18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Packages and Types       18.0.0.0.0   VALID       SYS

1 Oracle Database Vault                    18.0.0.0.0   VALID       DVSYS

1 Oracle Label Security                    18.0.0.0.0   VALID       LBACSYS

1 Oracle OLAP API                          18.0.0.0.0   VALID       OLAPSYS

1 Oracle Real Application Clusters         18.0.0.0.0   OPTION OFF  SYS

1 Oracle Text                              18.0.0.0.0   VALID       CTXSYS

1 Oracle Workspace Manager                 18.0.0.0.0   VALID       WMSYS

1 Oracle XML Database                      18.0.0.0.0   VALID       XDB

1 Spatial                                  18.0.0.0.0   VALID       MDSYS  
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Transparent Data Encryption



TDE Wallet Location

• Walletverzeichnis muss in der sqlnet.ora eingetragen werden
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oracle@clapton[XE]% cat $ORACLE_HOME/network/admin/sqlnet.ora

# sqlnet.ora Network Configuration File: 

/opt/oracle/product/18c/dbhomeXE/network/admin/sqlnet.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

NAMES.DIRECTORY_PATH= (TNSNAMES, EZCONNECT)

ENCRYPTION_WALLET_LOCATION =

(SOURCE =

(METHOD = FILE)

(METHOD_DATA =

(DIRECTORY = /u01/app/oracle/admin/$ORACLE_SID/wallet)

))

oracle@clapton[XE]% mkdir -p /u01/app/oracle/admin/$ORACLE_SID/wallet
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Konfiguration des Wallets

• Erstellen des Wallets

• Öffnen des Wallets

• CONTAINER=CURRENT → Nur CDB$ROOT
CONTAINER=ALL → Jede PDB bekommt sein eigenes Wallet
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SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

CREATE KEYSTORE '/u01/app/oracle/admin/$ORACLE_SID/wallet’

IDENTIFIED BY "doag2019";

SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

SET KEYSTORE OPEN

IDENTIFIED BY "doag2019"

CONTAINER = ALL;
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Erstellen der Keys

• Verschlüsselungs-Keys anlegen (einen pro PDB – außer PDB$SEED)

• Ansehen der Keys:
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SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

CREATE ENCRYPTION KEY USING TAG 'DOAG2019_KEY'

IDENTIFIED BY "doag2019"

WITH BACKUP USING 'VOR_DOAG2019_KEY'

CONTAINER = ALL;

SQL> SELECT key_id,CREATOR_PDBID FROM v$encryption_keys

WHERE con_id = 0 AND tag = 'DOAG2019_KEY';

KEY_ID                                               CREATOR_PDBID

---------------------------------------------------- -------------

Ab1HoY3mSk8tv2gynMNqfe0AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA             1

AfImTI0ux08QvxsLgxcY+ykAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA             4

AbKbO6lzdU8wv1ear/0VRRUAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA             3
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Benutzen des Keys

• Setzen des Keys für die CDB$ROOT
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SQL> COLUMN key_id NEW_VALUE cdb_key_id

SQL> SELECT key_id FRP; v$encryption_keys

WHERE con_id = 0 AND tag = 'DOAG2019_KEY' AND creator_pdbid=1;

SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

USE ENCRYPTION KEY '&cdb_key_id' USING TAG 'DOAG2019_KEY'

IDENTIFIED BY "doag2019" WITH BACKUP USING 'VOR_DOAG2019_KEY';

old   2:   use encryption key '&cdb_key_id'

new   2:   use encryption key 'Ab1HoY3mSk8tv2gynMNqfe0AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA';
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Benutzen des Keys

• Setzen des Keys für die PDB XEPDB1

www.carajandb.com

SQL> ALTER SESSION SET CONTAINER=xepdb1;

SQL> COLUMN key_id NEW_VALUE cdb_key_id

SQL> SELECT key_id FRP; v$encryption_keys

WHERE con_id = 0 AND tag = 'DOAG2019_KEY' AND creator_pdbid=3;

SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

USE ENCRYPTION KEY '&cdb_key_id' USING TAG 'DOAG2019_KEY'

IDENTIFIED BY "doag2018" WITH BACKUP USING 'VOR_DOAG2019_KEY';

old   2:   use encryption key '&cdb_key_id'

new   2:   use encryption key 'AbKbO6lzdU8wv1ear/0VRRUAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA';
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Anlegen eines Tablespaces

• In der PDB XEPDB1

• Überprüfung
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SQL> CREATE TABLESPACE ENCRYPTDEMO datafile size 1M 

AUTOEXTEND ON NEXT 1M MAXSIZE 100M 

ENCRYPTION USING 'AES128' DEFAULT STORAGE (encrypt);

SQL> CREATE TABLE blub TABLESPACE encryptdemo AS SELECT * FROM dba_tables;

SQL> SELECT tablespace_name, encrypted, status FROM dba_tablespaces;

TABLESPACE_NAME                ENC STATUS

------------------------------ --- ---------

SYSTEM                         NO  ONLINE

SYSAUX                         NO  ONLINE

UNDOTBS1                       NO  ONLINE

TEMP                           NO  ONLINE

USERS                          NO  ONLINE

ENCRYPTDEMO                    YES ONLINE
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Schießen und Öffnen der PDB

• Close PDB oder Shutdown schließt das Wallet!
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SQL> ALTER PLUGGABLE DATABASE CLOSE;

SQL> ALTER PLUGGABLE DATABASE OPEN;

SQL> SELECT count(*) FROM blub;

SELECT count(*) FROM blub

*

ERROR at line 1:

ORA-28365: wallet is not open
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Automatisches Öffnen des Keys

• Auto Login Keystore

• Nur auf CDB Ebene

• Funktioniert für Shutdown / Startup

• Funktioniert NICHT für CLOSE / OPEN PDB
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SQL> ADMINISTER KEY MANAGEMENT

CREATE LOCAL AUTO_LOGIN KEYSTORE 

FROM KEYSTORE '/u01/app/oracle/admin/$ORACLE_SID/wallet'

IDENTIFIED BY "doag2019";
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Compression



Basic Compression

• Standard in der Enterprise Edition

• Ergebnis:
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SQL> CREATE TABLE personen_comp1

ROW STORE COMPRESS

AS SELECT * FROM personen;

TABLE_NAME                       NUM_ROWS     BLOCKS

------------------------------ ---------- ----------

PERSONEN                          8010000      42737

PERSONEN_COMP1                    8010000      34128
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Advanced Compression

• Advanced Compression Option

• Ergebnis (nicht immer ist „Advanced“ auch besser!):
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SQL> CREATE TABLE personen_comp2

ROW STORE COMPRESS ADVANCED

AS SELECT * FROM personen;

TABLE_NAME                       NUM_ROWS     BLOCKS

------------------------------ ---------- ----------

PERSONEN                          8010000      42737

PERSONEN_COMP1                    8010000      34128

PERSONEN_COMP2                    8010000      38001
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Data Redaction



Data Redaction

• Teil von Oracle Advanced Security

• Macht Daten „unsichtbar“

• Kein Wert bzw. „0“

• Alternativer Wert (Random)

• Funktionen (z.B: xxx)

• Funktionen:

• Full Data Redaction → Komplette Spalte ändern

• Partial Data Redaction → Teil der Spalte ändern
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Data Redaction

• Verwaltung über DBMS_REDACT Package

• Erstellen einer Policy mit „Full Redaction“
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BEGIN

dbms_redact.add_policy(

object_schema => 'demo',

object_name => 'kreditkarten',

column_name => 'sicherheitscode',

policy_name => 'Verstecke Kreditkarteninfos',

expression    => 'SYS_CONTEXT(''USERENV'',''MODULE'') not like ''TOAD%''',

function_type => dbms_redact.full);

END;

/

data_redaction.sql



Data Redaction

• Verwendung einer Maskierungsfunktion

55

BEGIN

dbms_redact.alter_policy(

object_schema => 'demo',

object_name => 'kreditkarten',

column_name => 'kreditkartenid',

policy_name => 'Verstecke Kreditkarteninfos',

function_type => dbms_redact.partial,

expression    => 'SYS_CONTEXT(''USERENV'',''MODULE'') not like ''TOAD%''',

function_parameters => 'VVVVFVVVVFVVVVFVVVV,VVVV-VVVV-VVVV-VVVV,X,1,12');

END;

/



Data Redaction

• Nicht autorisierter Zugriff:

56

SELECT * FROM kreditkarten

WHERE  persid=100921

KREDITKARTENID          PERSID KARTENANBIETER GUELTIG_V GUELTIG_B SICHERHEITSCODE KREDITWUERDIG

------------------- ---------- -------------- --------- --------- --------------- -------------

XXXX-XXXX-XXXX-8471     100921              2 28-MAY-18 27-MAY-22               0             0



Data Redaction

• Löschen einer Policy

57

BEGIN

dbms_redact.drop_policy(

object_schema => 'DEMO',

object_name => 'KREDITKARTEN',

policy_name => 'Verstecke Kreditkarteninfos');

END;

/



Fazit Oracle 18 XE

• Unbegrenzte Testzeiträume

• Unbegrenzte Entwicklungszeiträume

• Keine Lizenzkosten bei Cloud Nutzung

• CDB, NON-CDB möglich

• Auch für produktive Anwendungen geeignet

• Überflüssige Packages (z.B. Java) löschen → kein Patching notwendig

• … warten auf Version 20

www.carajandb.com 58



Nächste Termine

• DOAG Konferenz und Ausstellung 19 bis 23. November 

• 20.11 13:00 Uhr Geliebter Feind „Der DBA und DevOps“

• 21.11 12:00 Uhr Datenbank-Monitoring für das nächste Jahrzehnt

• 21.11 13:00 Uhr Alternativen zur Enterprise Edition der Oracle DB

• 22.11 ganztägig PostgreSQL für Oracle DBAs

• Frankfurter IT Tage 9. bis 12. Dezember in Frankfurt

• 12.12 09:00 Uhr Alternativen zur Oracle Enterprise Edition

• DOAG Noon2Noon „Oracle auf VMware“ 23. bis 24 Januar 2020 München
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CarajanDB

• Experten mit über 30 Jahren Datenbank Erfahrung

• Spezialisten für

• Datenbank Administration (Oracle und PostgreSQL)
• Hochverfügbarkeit (RAC, Data Guard, Replication, etc.)
• Migrationen (Unicode, PostgreSQL)
• Performance Optimierung
• Monitoring (OEM, Foglight, CheckMK, PEM)

• Fernwartung

• Schulung und Workshops 

• PostgreSQL
• Oracle
• Toad
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Kontakt

• E-Mail: johannes.ahrends@carajandb.com

• Homepage: www.carajandb.com

• Adresse:
• CarajanDB GmbH

Siemensstraße 25
50374 Erftstadt

• Telefon:
• +49 (22 35) 1 70 91 84
• +49 (1 70) 4 05 69 36

• Twitter: carajandb

• Facebook: johannes.ahrends

• Blogs: 
• blog.carajandb.com
• www.toadworld.com
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